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Departamentul de Nanomateriale

A. Nanomateriale §i nanotehnologii

MICROSCOP ELECTRONIC CU BALEIAJ (SEM) SU-70 CUPLAT
CU SPECTROMETRU CU DISPERSIE DUPA ENERGIE (EDS),
CU SPECTROMETRU CU DISPERSIE DUPA LUNGIMEA DE UNDA (WDS)
SI CU SISTEM DE LITOGRAFIE CU FASCICUL DE ELECTRONI (EBL)

Microscopul electronic cu baleiaj
(SEM) SU-70 (producator Hitachi, Japonia) este
un echipament de cercetare de mare sensibilitate,
cu emisie in camp si se bazeaza pe o sursa de
electroni de tip Schottky. Echipamentul cuprinde
mai multe module necesare analizelor de
suprafatd a materialelor, pentru procesarea
nanolitografica a materialelor (EBL), pentru
spectrometrie cu dispersie dupa energie (EDS) si
pentru spectrometrie dupa lungimea de unda
(WDS). Toate aceste module sunt atasate
intregului echipament. Tensiunea de accelerare
poate varia de la 0,1 kV la 30 kV. Domeniul de
marire al SEM este de la 30X-800.000X, iar
rezolutia la tensiunea de accelerare de 15 KV
este de 1 nm. Spectrometrul EDS atasat permite
analiza calitativa si cantitativa (de la Be (Z=4) la
Pu (Z=94)) de pe punct, dreptunghi, cerc sau
zona la libera alegere, analiza de linie si tip grila,
cartografiere de raze X, solufii pentru

Anexd — pozitia nr.1)
p

suprapunerea de peak-uri. Spectrometrul WDS atagat permite analiza calitativa si cantitativa (de la B (Z=5) la Pu
(Z=94)). Domeniul de aplicabilitate al SEM (cuplat cu EDS, WDS si EBL) este unul vast: caracterizarea de micro si
nanomateriale, analiza calitativa si cantitativa a probelor, litografia cu fascicul de electroni i crearea de “lab-on-chip”

etc.
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MICROSCOP CU FORTA ATOMICA (AFM) (Ntegra Prima by NT-MDT)

(Anexa — pozitia nr.3)

Dispozitivul este capabil sa efectueze
aproximativ 40 de tipuri de masuritori, ceea ce permite
analiza proprietatilor fizice ale suprafetei cu foarte
buna precizie la o rezolutie inalti. Este posibila
efectuarea de experimente in aer, in lichide si in mediu
controlat. Microscopul opereaza in frecventa inalta
(pana la 5SMHz). Cu ajutorul AFM-ului se pot obtine
imagini tridimensionale ale suprafetelor (izolatoare sau
conductoare) cu o rezolutie nano in plan lateral si sub
Angstrom in plan vertical. Acest echipament este
utilizat atat in cercetarea fundamentala cat si la scala
mai mare. In industrie AFM-ul joaci un rol deosebit in
dezvoltarea nanotehnologiei; el reprezintd cea mai
folosita tehnica a Microscopiei cu Scanare a Suprafetei
(SPM). Exista mai multe tipuri de scanare
implementate in modelul NTEGRA Prima: scanare pe
probd, scanare de sonda si dubld-scanare. Sistemul este
ideal pentru investigarea de suprafete mici cu
dimensiuni de pana la 100um x 100pm x 10pm.
Ntegra Prima beneficiaza de un sistem optic cu
rezolutie de Ipm ce permite urmdrirea procesului de
scanare in timp real. Senzorii de control in bucla
inchisd urmaresc deplasarea reala a scanerului pe trei
axe si compenseaza imperfectiunile inevitabile ale
elementelor piezoceramice precum: non-liniaritatea,
fluajul si histerezisul. Senzorii folositi au cel mai
scazut nivel de zgomot, permitand astfel lucrul in bucla
inchisa pe arii foarte mici (pand la 10nm x10nm).

MICROSCOP DE CERCETARE DIRECT, MOTORIZAT, PENTRU EXAMINARE
N LUMINA TRANSMISA IN CAMP LUMINOS, CONTRAST DE FAZA iN
LUMINA INCIDENTA SI CAMP LUMINOS SAU INTUNECAT CU
FLUORESCENTA AXIO IMAGER M2M (dnexi  pozifia nr.4)

Microscopul de cercetare pentru examinarea probelor prin lumina tr isa in cimp lumi contrast
de fazi in lumina incidenti si cimp luminos sau intunecat cu fluorescenti, Axio Imager M2m combina optica de
foarte buna calitate cu fluorescenta pentru a
oferi imagini cat mai clare. Controlul
contrastului si al luminii permite utilizarea

microscopului in diferite moduri §i obtinerea de
rezultate reproductibile. Este conceput ca
platforma dedicata aplicatiilor in biologie
celulard, neurostiintd, genetici moleculard si

patologie.
Echipamentul este prevazut cu un stand
motorizat pentru proba, obiective

epifluorescente motorizate (5X — 100X) plus
camerd §i software ce permit microscopului sa
fie utilizat in mod optim pentru aplicatii diverse.

Avantaje:

v concept de operare optimizat;

v opticd imbunatatita ce oferd un contrast
si o rezolutie foarte buna;

v’ posibilitate de upgrade;

v' design inovator pentru a oferi
stabilitate foarte buni si reducerea vibratiilor in timpul utilizarii;

v' un sistem integrat de prelucrare a imaginilor digitale;

v' poate retine mai multe profile pentru modul de lucru ,utilizatori multipli”.




MICROSCOP PRIMO STAR

Primo Star a fost creat pentru utilizarea pe termen
lung, motiv pentru care acesta inglobeazi vasta experienta
ZEISS in microscopia opticd. Atuul principal il reprezinta
faptul cd este un echipament flexibil, usor adaptabil la
conditii multiple de lucru, el fiind proiectat atat in scop
educativ (scoli) cat si de cercetare (laboratoare).

Impreund cu numeroasele sale accesorii practice,
microscopul Primo Star este foarte apreciat pentru usuringa
in utilizare, devenind indispensabil in analiza diferitelor
tipuri de probe biologice.

Ofera posibilitatea examindrii probelor in lumina
transmisa la un factor de marire cuprins intre 4X si 100X.
Optional echipamentului 1 se poate atasa o camera video
digitala (Axiocam 105) care, prin softul microscopului
permite achizitia de informatii in timp real, atat statice cat si

in migcare dar si conversia din 2D in 3D.

B. Caracterizarea fizica si structurald a materiei

Caracteristici tehnice:

v

DIFRACTOMETRU DE RAZE X (XRD)

sistem de difractie multimodular i multifunctional, de inalta
rezolutie, cu goniometru vertical 6/0 (cu raza de 285 mm), in
geometrie G/9;

autoaliniere complet automata, prin control PC ;

tub de raze X — anod de Cu (2 kW); detector — Nal cu limitare
>700.000 cps;

functionare in geometrie simetrica si asimetrica (cu posibilitate
de modificare configuratie optica): geometrie focusata Bragg-
Brentano de inalta rezolutie, geometrie in fascicul paralel de
inalta rezolutie pentru reflectometrie de raze X (XRR) si
geometrie SAXS in transmisie si reflexie; geometrie pentru
difractie pe arii mici (micro area);

posibilitate de scanare pe axele: Ts (inalfimea tubului), Zs
(Inal{imea fantei), 6D, 6S;

lagimea pasului minim: pe axele de scanare Ts: 0,001lmm, 6D,
0S:0,00010;

pas minim de scanare pe axele 6D/0S in modul cuplat 0,0002

51 6D/0S in modul independent: 0,0001 pana la 6°.




Intensity

SPECTROMETRU DE FLUORESCENTA DE RAZE X CU DISPERSIE
DUPA LUNGIMEA DE UNDA (WDXRF) (4nexi - pozifia nr. 12)

Caracteristici tehnice:

v

v

spectrometru secvential de tip Benchtop,
dispersiv dupa lungimea de unda;

sistem controlat prin PC si echipat cu
accesorii pentru probe solide si lichide
(schimbator automat de probe cu 12
pozitii);

sistemul este dotat cu 3 cristale analizoare
(cu schimb automatizat): LiF (200) pentru
elemente grele (Ti-U), PET si RX 25
pentru elemente ugoare (O-Mg si Al-Sc),
Tub de raze X din Pd cu putere de 200 W
(tens. 50 kV, int. 4 mA)

v limita de detectie: 1 ppm — 10 ppb; Precizie

<0,1-0,5%;

Aplicatii: analiza elementala calitativa si
cantitativa (elemente cuprinse intre *O i *U) in
probe solide, lichide, pulberi, in atmosfera de vacuum, aer sau heliu.
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Sectoare de activitate: mediu (apa potabila/ apa uzata,
sol), analiza minereuri §i concentratele metalelor de Cu,
Ni, Fe, metale rare, industria cimentului (materii prime
si produse finite), analiza metale, aliaje speciale in
industria aeronautica, analiza uleiuri lubrifinate, aditivi,
alte produse petroliere, analiza nanomateriale, straturi
subtiri, analiza deseuri plastice cu aditivi toxici,
namoluri de incinerare, industria alimentara/ agricultura,
energie, etc.

SPECTROMETRU DE MASA CU PLASMA CUPLATA INDUCTIV (ICP-MS)

Caracteristici tehnice:
sistem complet cu o tehnologie avansata, fiabil, cu flexibilitate de operare ridicata, asigurand analize de inalta
performanta;
tehnologie inovatoare a lentilelor (deflectia in unghi drept a ionilor pozitivi) pentru separarea ionilor §i a

v

v

S

peciilor neutre;

interfa{a inovatoare — con separator dotat cu insertii speciale pentru controlul efectelor de memorie;

analizor quadrupolar de inalta performanta;

detector simultan analogic / PC, cu electronica — analizor in timp real multicanal, pentru analiza semnalelor
stationare cat §i a celor tranzitorii;
generator RF robust, cu frecventa de impedanta dinamica ridicata, pentru o stabilitate ridicata a plasmei.



SPECTROMETRU IR CU TRANSFORMATA FOURIER (FT-IR) CUPLAT
CU MICROSCOP IR DE INALTA REZOLUTIE |

Sistemul de spectroscopie
FT-IR pentru cercetare avansata este
format din: spectrometru FT-IR Vertex
80 si microscop IR de inalta rezolutie
Hyperion 3000. Sistemul este destinat
activitatilor de cercetare avansata in
cele mai variate domenii: fizica
materialelor, studii de mediu, studii de
chimie anorganica, organica,
macromoleculara §i  farmacologie,
biologie celulara s§i  moleculara,
cercetari in domeniul materialelor
ceramice si semiconductoare, studiul
materialelor compozite si al nano-
materialelor, analiza  alimentelor,
studiul documentelor si obiectelor de
arta precum si in alte domenii.

Spectrometrul Vertex 80 este
un echipament masiv, ce elimina
absorbtia umiditatii atmosferice si
ofera o buna stabilitate si sensibilitate a
peak-urilor in special in regiunea
spectrala de IR indepartat. Este dotat cu
un schimbator automat de beam-splitter
controlat prin software ceea ce permite extinderea domeniului spectral fara a afecta vidul spectrometrului.
Hyperion 3000 este utilizat pentru microscopie FT-IR de inalta sensibilitate si rezolutie spatiala, dar si pentru imagistica
chimica. Este realizat fara compromisuri si combina cele mai bune performante pentru analiza vizuala si spectrald in IR
pentru toate tipurile de probe.

Vertex 80 Hyperion 3000
Domeniu spectral 350-8000 cm” 600-7500 cm™
Rezolutia spectrala 0,2cm’ Depinde de Vertex 80
Acuratete 0,1% T +1 um

SPECTROFOTOMETRU MONOFASCICUL UV-VIS SPEKOL 1300 -
Analytik Jena

Spekol 1300 este un
spectrofotometru monofascicul ce serveste la
identificarea compusilor organici prezenti in
diferite tipuri de probe lichide.

Instrumentul este compact, usor de
utilizat i de dimensiuni reduse. Este
prevazut cu un compartiment pentru probe
compatibil cu diferite accesorii §i celule cu
dimensiuni de la 10 la 100 mm. De
asemenea, este dotat cu un display LCD si
tastaturd touch-sensitive rezistentd la apa. in
plus, permite conectarea unei imprimante
prin post serial RS232.

Spekol 1300 este ideal pentru a fi
utilizat in laboratoare clinice, biochimice,
chimia petrolului, protectia mediului i in
diferite domenii de control al calitatii.

Date tehnice:

domeniu lungime de unda: 190 — 1100 nm, cu setare manuala;
acuratetea lungimii de unda +2 nm;

repetabilitate 1 nm;

domeniu fotometric: 0 % - 125,0 % T; -0,1 — 3,0 A; 0 —9999 C.

SRS



SPECTROMETRU RAMAN PORTABIL CU DOUA LUNGIMI DE UNDA iN IR
XANTUS-2 - Rigaku

Analizorul portabil Xantus-2
identifica rapid substante
necunoscute, are regiunea critica
de amprentare a spectrelor
cuprinsa intre 200 cm™ si 2 000
cm? si dispune de biblioteci de
spectre. Determina cantitatea de
substan{a prezentd, inal{imea /
aria punctului de imprastiere
raportata la  cantitatea  de
substan{a prezenta, dispune de
metode chemometrice pentru
cuantificarea probelor complexe.
Utilizarea acestui aparat nu
necesitda pregatirea speciala a
probelor.

Facultatea de Ingineria Materialelor si Mecanica

Spectrometru Specord M400

e Domeniu lungimi de unda 185-900 nm
o Interfata computerizata




NANOINDENTER AGILENT G200 (Anexa — pozitia nr.2)

Nanoindenter-ul Agilent G 200 este un instrument de realizare a testelor de indentare §i zgariere, putand fi
determinate astfel proprietatile mecanice pentru o gama largd de materiale inclusiv metale, materiale compozite,
materiale ceramice, polimeri, fibre, straturi subtiri.

Nanoindenter-ul Agilent G 200 este cel mai exact, flexibil si usor de utilizat aparat destinat testelor mecanice
la nivel nanometric. Actionarea electromagnetica a nanoindenter-ului G 200
permite obtinerea unui interval de valori de neegalat intre forta si deplasare.
Capacitatea de incarcare poate fi extinsa pand la 5S00mN, adancimea maxima
de indentare 500um, rezolutia de incércare < 50nN, forta la contact < 10uN,
distanta maxima de zgariere > 100mm si viteza de zgariere de la 100nm/s
pana la 2mm/s.

Nanoindentarea este o tehnici de masurare a proprietatilor

mecanice precum duritatea si modulul de elasticitate Young ale probelor de
dimensiuni mici.
Un cap de dimensiuni mici, cu geometrie precisd este apasat in proba cu o
forta, cu scopul de a realiza indentari. Forta aplicata si adancimea de penetrare
sunt masurate in timp real pe parcursul procesului de indentare. Deoarece se
cunoaste geometria capului indentor, din datele obtinute in urma masuratorilor
se pot determina si ariile indentarilor, rezultand astfel proprietatile mecanice
ale probelor. Precizia de indentare este la scara nanometrica.

Modulus (GPa)

20 40 E0 B0 100 420 440 160 120 200 210 240 260 2180 300

Displacemant Into Surtace (nim)

Test de indentare: Modulul lui Young - deplasare



Prototipare si testare

C. Prototipare si testare

CENTRU DE PRELUCRARE ULTRASONIC 30 LINEAR in 5 axe (Anexa — pozitia nr.33)

DMG MORI

¥
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Prototipare si testare

Centrul de prelucrare ULTRASONIC 30 LINEAR in 5 axe este echipat cu comandd numerica Sinumerik
840D solutionline cu tehnologie de control 3D prin modulul de programare si simulare ShopMill si poate prelucra piese
cu geometrii complexe, prin frezare, gaurire, alezare, filetare, pentru materiale metalice si nemetalice. Masina este
dotata cu un generator de ultrasunete. Atunci cand acesta este activat, ultrasunetele se propaga la port sculd, ceea ce face
ca, la migcarea obisnuitd de rotatie a frezei, sd se adauge o oscilatie suplimentara, axiald, a frezei (ca o ciocanire a
suprafetei piesei), necesard pentru prelucrarea materialelor casante. Calitatea suprafetelor prelucrate este superioara.
Fortele de proces scizute permit generarea de suprafete bine finisate. in functie de proprietatile materialului, suprafetele
pot avea rugozitatea sub 0,1 microni. Masina integreaza pe un singur echipament frezarea normala (HSC) cu frezarea cu
ultrasunete (HSK), ceea ce permite prelucrarea unei game mari de materiale. Magina permite prelucrarea materialelor
moi, a materialelor dure (safir, rubin, titan si CoCr pentru materiale medicale), a materialelor dure si fragile (ceramice
de inalta performanta, sticle, corundum) si a materialelor noi de tip compozit (materiale CFRP, GFRP sau multistraturi).
Utilizand scule diamantate cu geometrie definita, se pot prelucra SiC, SizN4, AL O3, ZrO; si alte materiale. Turatia
maxima de rotatie atat in ultrasonic, cat si cu freza normala este 40.000 rot/min, frecventa de oscilatie in ultrasonic este
in domeniul 20 kHz — 50 kHz; avansul maxim pe axele X, Y si Z este 320 mm, 300 mm, respectiv 280 mm, iar
greutatea maxima admisa pe masa este 200 kg. Masina poate fi comandata fie direct de la comanda numerica cu care
este echipatd, fie cu ajutorul postprocesorului care face legitura cu calculatorul, permitdnd astfel masinarea pieselor

modelate 3D 1n Catia sau SolidWorks si pentru care s-a generat si simulat programul CNC utilizdnd Catia Machining.
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Prototipare si testare

STRUNG CTX 310 ECOLINE (Anexa — pozitia nr.34)

CTX 310 ecoline

Strungul CTX 310 ECOLINE este de tipul orizontal, cu diametru maxim de rotire de 330 mm (260 mm peste
prelucrare cu scule rotative, fixate si antrenate de turela cu ax orizontal cu 12 posturi cu care strungul este dotat, prin
utilizarea axei C comandata numeric. Strungul este echipat cu comanda numericd Sinumerik 840D solutionline, care
asigura o tehnologie de control 3D, prin modulul ShopTurn. Diametrul maxim de strunjire este 200 mm; cursa pe axa X
(pe diametru) este de maxim 180 mm; cursa pe axa Z (lungime) este de maxim 400 mm; avansul de lucru pe X si Z este
de maxim 20 m/min; turatia maxima este de 5000 rot/minut; precizia de pozitionare este de 15 microni. Masina poate fi
comandatd fie direct de la comanda numerica cu care este echipata, fie cu ajutorul postprocesorului care face legatura cu
calculatorul, permitand astfel masinarea pieselor modelate 3D in Catia sau SolidWorks, pentru care s-a generat si
simulat in prealabil programul CNC, utilizind Catia Machining si postprocesorul dedicat, dezvoltat special pentru

aceasta masina.
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SISTEM DE ABLATIE LASER (Anexa — pozitia nr.35)

Sistemul este construit astfel
incat LASERUL, pértile optice, sistemul
de control, sistemul de deplasare sa fie
inchise intr-o carcasd speciala, cu o masa
din granit, cu un sistem anti-vibratii si cu
protectie pentru LASERELE din clasa 1.
Acest sistem este dotat cu un LASER cu
corp solid de tip DPSS (Diode Pumped
Solid State) in vizibil, capabil de gaurire,
polisare, tdiere in materiale subtiri
precum: metale, ceramice si
semiconductoare.  Pentru  acuratetea
procesdrii, sistemul este dotat cu sisteme
de control al deplasarilor pe X, Y si Z.

Dimensiunea maxima a probei este de
1Secmx 15 cm
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INSTALATIE DE STEREOLITOGRAFIE (SLA) DE TIPUL FORM 1
Echipament pentru prototipare rapida (4nexd - pozitia nr.37)

Echipamentul realizeaza repere construite 3D din rasina lichida fotopolimerica. Stereolitografia este un proces
de realizare optica prin fotosolidificare a unor rasini in tehnologie 3D printing pentru producerea unor modele sau
prototipuri de mici dimensiuni.

in procesul de protopolimerizare se utilizeaza un sistem de mare precizie care directioneazi o raza LASER UV
pe suprafata vasului care contine ragina lichida:
rezolutie de pana la 25 um;
volumul maxim construit:120mm x 120mm x 160mm;
dimensiunea minima a elementului construit: 300 pm;
grosimea minima a stratului (pe axa Z): 25 um;
temperatura de functionare: 18-28 °C;

N N NI NI
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SISTEM DE TESTARE DINAMIC MULTIAXIAL PENTRU PIESE MECANICE
MTS BIONIX (4nexa — pozitia nr.38)

Sistemul dinamic reprezintd o structurd autonoma de testare si este alcatuit din urmatoarele elemente:
cadru de incarcare

sisteme de ridicare a traversei mobile
colector

actuatori

servovalve

acumulatoare

traductoare

AN NN N R

Procedurile de montare a probelor variaza
datorita multitudinii de accesorii, dispozitive de prindere
si, totodatd, in functie de tipul de proba care urmeaza a fi
montata.

Sistemul de testare dinamic multiaxial pentru
piese mecanice, MTS Bionix, cuprinde 4 module de
testare, unul pentru testare la intindere, cel de-al doilea
pentru testare la compresiune, cel de-al treilea pentru
testare la indoire si cel de-al patrulea pentru testare la
torsiune. Acesta din urmé permite testarea implanturilor
ortopedice de sold din punct de vedere al
comportamentului tribologic. El este compus din 3
motoare hidraulice rotative, comandate fiecare de cate un
distribuitor cu sertirase, alimentat prin regulatoare de
presiune. Cele 3 motoare realizeaza cele 3 miscari din articulatia implantului: miscarea de rotatie internd-externa,
miscarea de flexie-extensie si miscarea de abductie-adductie.

Domeniul de incarcare dinamica este F = 1500 kgf, M = 150 Nm. Presiunea nominala a uleiului setatd in
agregatul hidraulic este de 210 bari. Debitul maxim este de 57 I/min. Frecventa maxima constructiva este de 200 Hz.
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SCANER PORTABIL 3D — EXASCAN (4nexi — pozifia nr.39)

4

Scanerul portabil 3D Exascan este un sistem optic portabil, pentru achizitie de date care capteaza fiecare
detaliu si ofera geometrii exacte de inalta rezolutie pentru o reprezentare exacta a obiectului scanat.
Procesul de scanare este de tipul plug&play. Utilizeazd metoda triangulatiei pentru a determina pozitia sa in raport cu
piesa in timp real.
Este un sistem de achizitie de date si in acelasi timp si propriul sistem de pozitionare.
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F. Software
OrCAD

Mediul de proiectare OrCAD este un software din categoria Computer Aided Design (CAD) creat pentru
proiectarea, simularea, realizarea schemei electrice si realizarea cablajului imprimat al echipamentului electronic.

OrCAD contine mai multe blocuri software dedicate unei activitati specifice. Cele mai importante si mai des
utilizate blocuri sunt: PSpice - permite simularea modului in care functioneaza o schema electronica, Capture - este

folosit pentru a realiza schema electrica a unui echipament electronic, Layout - este folosit pentru proiectarea cablajului
unui echipament electronic.
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MATLAB

Matlab este un mediu de dezvoltare pentru calcul numeric si analiza statistica, avand capacitati de manipulare a
matricilor, de vizualizare a functiilor, de implementare a algoritmilor, de creare de interfete etc.
Matlab poate fi folosit intr-o varietate mare de aplicatii, printre care procesare de imagini si semnale, modelari si

analize financiare, iar prin adaugarea de biblioteci suplimentare aceste aplicatii se extind pentru a rezolva probleme
specifice unui anumit domeniu.

Functiile principale sunt:

»  Functii 2D si 3D pentru vizualizari de date;

»  Functii matematice pentru algebra liniar, statistica, analiza Fourier, filtrare, optimizare si integrare numerica;
» Instrumente pentru construirea unei interfete personalizate;

» Functii pentru integrarea algoritmilor Matlab in aplicatii si limbaje externe precum C, C++, Fortran, Java,
COM, Microsoft Excel.
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o Software
LabVIEW

LabVIEW (Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench) este un mediu de programare utilizat mai
ales pentru realizarea masuratorilor si monitorizarea unor procese automatizate. Pentru scrierea programelor in
LabVIEW se utilizeaza limbajul grafic G, limbaj de programare de generatia a 5-a, mediul LabVIEW continadnd mai
multe biblioteci de functii predefinite pentru achizitia, prelucrarea, afisarea si transmiterea datelor.

Programele realizate in LabVIEW se numesc instrumente virtuale (Visual Instruments - VI), la baza acestora fiind
conceptele de modularizare si ierarhie arborescenta.

Domenii de aplicare: achizitia de date si procesarea semnalelor, testarea si validarea automata a sistemelor, control
si masuratori industriale, proiectarea sistemelor embedded.
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o Software
ANYBODY

ANYBODY este un software folosit in vederea simularii migcarii umane. Utilizarea sa permite modelarea
grupurilor scheleto-musculare (sau a intregului corp), putdndu-se calcula fortele musculare, reactiunile articulare,
metabolismul, lucrul mecanic, eficienta, pentru toate tipurile de miscari.

Softul ANYBODY isi gaseste aplicabilitate atat in cercetarea fundamentald cat si pentru rezolvarea problemelor
practice permitdnd studii complexe de biomecanica umana (analize cinetice si cinematice), studii ergonomice
(proiectarea unui loc optim pentru o munca repetitiva, proiectarea bordului sau scaunelor pentru vehicule etc.), studii
privind recuperarea scheletomusculara optimd (cum se pot aplica stimuli electrici asupra muschilor pentru obtinerea
unei miscari dorite), studii sportive (care este modelul antropometric ideal pentru un sportiv, in cazul unei anumite
discipline), studii medicale (cum poate sistemul nervos central sd elibereze de solicitare o articulatie afectatd, un
muschi, un ligament sau care sunt consecintele pentru restul sistemului scheleto-muscular).
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o Software
ORIGIN PRO

Softul Origin Pro este un software ce include instrumente pentru analize statistice avansate, regresie si fitare a
curbelor nonlineare, procesarea semnalului analitic, procesarea imaginilor si analiza peak-urilor.

Rezultatele acestor proceduri pot fi folosite in generarea de rapoarte simple sau multiple, cum ar fi de exemplu
buletinele de analiza.

OriginPro oferd instrumente avansate de analiza statisticd, fitare 3D, procesare a imaginii si a semnalului analitic.
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CATIA

CATIA VS este o aplicatie de referintd in domeniul proiectarii asistate de calculator. Soft-ul oferd o solutie integrata,
care, pe langa facilitatile legate de modelarea cu solide, comune tuturor aplicatiilor reprezentative, oferd si module
destinate stilistilor, permitand astfel extinderea utilizarii calculatorului si la etape anterioare proiectarii constructive.
CATIA VS5 este solutia software pentru dezvoltarea si definirea modelului de produs complet digital. Prin evolutia sa
orientatd catre proces, CATIA V5 acopera intregul proces de dezvoltare — de la ideea de concept, pana la intretinere.
CATIA V6 oferd o gama completd de solutii pentru dezvoltarea diverselor discipline si pentru colaborarea globala in
echipe virtuale de dezvoltare. Domeniul de aplicare pentru CATIA V6 depaseste nivelul aplicatiilor software 3D-CAD
traditionale, printr-o experientd digitald unicd, bazatd pe platforma 3DEXPERIENCE. Versiunea V6 permite
planificarea tuturor aspectelelor produsului, pand la specificatiile unice, simularile multi-fizice si vizualizare realistica.
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COMSOL MULTIPHYSICS

COMSOL Multiphysics este un program bazat pe analizd cu element finit, cu ajutorul caruia pot fi rezolvate
numeroase aplicatii ingineresti. Ofera interfete usor de utilizat, algoritmi de rezolvare eficienti si asigurd un mediu de
dezvoltare si de calcul complet pentru modelarea proceselor fizice descrise prin ecuatii diferentiale.

Mediul de simulare COMSOL Multiphysics usureaza etapele procesului de modelare: definirea geometriilor,
discretizarea suprafetei, specificarea conditiilor fizice, rezolvarea problemei si vizualizarea rezultatelor.

Modelul se construieste rapid datoritd unui numar mare de interfete fizice predefinite, de la curgerea fluidelor si
transportul de caldurd pand la mecanicd structurald si analizd electromagneticd. Se pot defini de catre utilizator
proprietatile materialelor, conditiile la limita, interactiunile fizice si pot fi utilizate sabloane de aplicatii predefinite.
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EASYS

EasyS5 este un software avansat pentru modelarea si simularea sistemelor dinamice.

EasyS simplificd constructia si analiza unor sisteme prin intermediul unui grafic schematic, care oferda un set
cuprinzator de componente stocate in aplicatiile specifice ale bibliotecii sale.

Aplicatiile specifice pentru Easy5 includ sisteme de control hidraulice, pneumatice, fluxuri gazoase, termice, electrice,
mecanice, de refrigerare, controlul mediului, sisteme de ungere etc.

in Easy5 sistemele pot fi modelate matematic, pot fi predefinite componente care reprezinti elemente fizice complexe
(pompe, angrenaje, supape, valve, schimbatoare de caldura etc.), date empirice (tabele multidimensionale) dar si coduri
definite de utilizator.
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ADAMS
Adams este un program de simulare a miscarii pentru analiza comportamentelor complexe a ansamblurilor mecanice ce
permite testarea prototipurilor virtuale si optimizarea proiectului pentru performantd, securitate si confort, fara sa fie

necesara construirea fizica si testarea a numeroase prototipuri.
Adams este o familie de aplicatii interactive de simulare a miscarii. Pachetul de baza (Adams/View, Adams/Solver si

Adams/PostProcessor) permit importul geometriei din majoritatea sistemelor CAD sau construirea de la zero a
modelului solid al sistemului mecanic. O librarie de articulatii si constrangeri este disponibild pentru crearea

mecanismelor articulate. Odata ce un prototip virtual este complet, Adams verificd modelul si apoi ruleaza simultan
numeroase ecuatii necesare simuldrilor statice, quasi-statice, cinematice si dinamice. Rezultatele sunt vizibile sub forma

de grafice, diagrame pe plotter, rapoarte sau animatii colorate, care pot fi distribuite.
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